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 data visualizationد بصری سازی داده ها یا رموسلام، توی این آموزش میخوایم در چطورید رفقا

نیم یک دید بصری یا ، می توdata visualizationصحبت کنیم. به کمک بصری سازی داده ها یا 

گرافیکی نسبت به داده ها داشته باشیم. خیلی از اوقات با نمایش داده ها در قالب نمودارها و 

جزوه قراره با باره داده ها دست یافت. توی این رافیکی، می توان به دانش خوبی درچارت های گ

شاید این جمله  !!آشنا بشیم  pandasمهم ترین چارت های بصری سازی داده ها در کتابخونه 

رو برای کار با داده ها و پیش  pandasی دوستان تازه کار کمی عجیب باشه چون معمولا ابر

ه بر این رفیق با معرفتیه و علاو pandasدرسته اما باید بگم که هم پردازش میشناسن که کاملا 

عمل  خوب که تو حوزه پیش پردازش و تحلیل داده گل کاشته، تو حوزه بصری سازی داده ها هم

کی رو کشید. چی از این حال میشه خیلی از چارت ها و شکل های گرافیکرده و با همین کتابخونه با

ن همه خوبمووری دیگه لازم نیست با کتابخونه های دیگه ای کار کنیم و با همین رفیق بهتر، اینج

ب در یلی قوی نیست اما ختو حوزه بصری سازی داده خ pandasکار میکنیم. اما دقت کنید که 

که کارهای ما رو راه بندازه. فکر کنم زیاد حرف زدم درسته ؟ خب بریم وارد داستان  هستشحدی 

بررسی کنیم  ههستش و قرار pandasبشیم و ببینیم جریان از چه قراره. چارت های مهمی که تو 

 به به شرح زیر هستند :

1 : pie 

2 : scatter 

3 : hist 

4 : bar 

5 : barh  

6 : area 
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7 : hexbin 

8 : line 

9 : box 

رو با هم ببینیم اما خب باید داده ای باشه دیگه نه ؟ خالی خالی که  pieبریم اولین چارت یعنی 

 Pandas. می خونم pandasرو به کمک  نمیشه درسته ؟ برای این کار من دیتاست افراد دیابتی

 importرو  numpyیعنی  ناخلف اش و اون یکی رفیق pandasرو بلد نیستید ؟ باشه میگم. ابتدا 

اینم یه لایبرری  ؟ چیه numpy. حالا npو  pdمی کنیم و یه نامی بهشون میدیم که به ترتیب 

رسم ادب  هاستفاده نمیکنیم اما بکه این جا خیلی ازش  شبرای کار با ماتریس ها و داده هست

import  اش میکنیم. پس هرجا خواستم ازpandas  که بنویسم استفاده کنم فقط کافیهpd .

گذاشتیم  pdهست و اینجا ما اسمشو  pandasکه تو  ()read_csvحالا خیلی ساده به کمک تابع 

  257هست رو بخونیم. خلاصه اینکه این دیتاست شامل  csvمیتونیم داده هایی که فرمتشون 

ستون است که سطرها نشون دهنده تعداد افراد هستند و ستون ها نشون دهنده ویژکی  9سطر در 

باشه یعنی اون  1نشون دهنده وضعیت دیابت افراده که اگر  Outcomeافراد. ستون آخر یعنی 

ویژگی  8فرد که برای هر فرد  752ره. پس ما اطلاعات باشه یعنی دیابت ندا 0فرد دیابت داره و اگر 

 ثبت شده است رو داریم و البته به همراه وضعیت دیابت داشتن یا نداشتن.

 ( atabasePima Indians Diabetes D ) دیابتی : داافرلینک دیتاست 

https://www.kaggle.com/uciml/pima-indians-diabetes-database 

 

https://www.kaggle.com/uciml/pima-indians-diabetes-database
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هست. یه نکته خیلی خیلی خیلی مهم. برای  pieخب بریم سراغ اولین نمودار یا چارت که اسمش 

بشید. پس  plotاست استفاده کنید باید وارد بخش  pandasاینکه از چارت های گرافیکی که تو 

 همه چارت ها هست که ما به ترتیب اونا رو بررسی می کنیم.  plotبخش تو
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یک چارت دایره ای شکله که من تعداد افراد دیابتی و غیر دیابتی رو  pieهمون طور که میبینید، 

 Outcoumeهای ستون  1و  0تعداد  ()value_countsدر قالب این شکل نشون دادم. به کمک 

رو زدم. پس باز  ()pieو بعد  plotهستش رو حساب کردم بعد بخش   797و  060که به ترتیب 

  بعد بریم چارت مورد نظرمون رو انتخاب کنیم. plotریم بخش تکررا میکنم این که ما باید اول ب

 :هم میشه براش در نظر گرفت و خوشکلش کرد، مثل دستورات زیر ای اما خب ویژگی های دیگه

Labels = قرار دادن نامی برای هر بخش چارت 

Colors = ر رنگ هاتغی  

Autopct = درصد تعلق هر بخش مشخص شود. اینجا تا یک رقم  ،ن اینکه تا چند رقم اعشارتعی

 اعشار در نظر گرفته شده است.

Fontsize = مشخص کردن سایز فونت 

Figure = مشخص کردن سایز فیگز یا همین اندازه چارت 



6 
 

اجازه میدید یه دیتاست دیگه رو بخونم ؟ ممنون. این دیتاست خیلی معروفه و همه افرادی که 

میکنه و این دیتاست ستند اونو میشناسن. اگر کسی ادعای هوش مصنوعی تو حوزه علوم داده ه

گونه گیاه  150دیتاست اطلاعات  ن، به نظرم باید جمع کنه از این کشور بره. ایرو نمیشناسه

و در ستون آخر یعنی پنجم مشخص شده که گیاه از شده ویژگی ثبت  0هستش که برای هر کیاه 

م یمیزنیم تا ببینیم اولا چند گونه گیاه دار ()value_countsآخر  چه گونه ای است. روی اون ستون

هرگونه گیاه هم  دتعداگیاه داریم که  گونهزیر ما سه  لو دوما از هر گونه چند تا داریم. طبق شک

 تاست. 50

Sepal length : طول کاسبرگ 

Sepal width : عرض کاسبرگ 

petal length : طول گلبرگ 

Petal width : عرض گلبرگ 
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 : irisلینک دیتاست 

https://gist.github.com/netj/8836201 

رو به  Virginicaو  Versicolorو  Setosaمقدارهای ()replaceمن میخوام به کمک تابع 

جایگزین کنم که البته اجباری نیست اما خب به حالت عددی تبدیل شون  3و  2و  1ترتیب با 

و  1هم برای اینه که دیتاست من آپدیت بشه و این مقدارهای   inpalce = Trueاون  میکنم.

 رو جایگزین کنه. 3و  2

 

https://gist.github.com/netj/8836201
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رو اعمال میکنیم و همون طور  pieچارت  varietyحالا طبق مثال قبل، روی ستون آخر یعنی 

 تا از هرگونه گیاه وجود دارد. 05هم گه گفتیم، به تعداد یکسان یعنی 
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طبق شکل  0در  6تا عدد تصادفی ایجاد و اونا رو توی یک دیتافریم  00توی مثال آخر از این چارت، 

 زیر قرار میدم.

 

رو اعمال می کنم و چون این  pieگذاشتم تابع  dfحالا من روی کل دیتافریم که اینجا اسمشو 

 هم برای من رسم میکنه. pieتا چارت  0داره، در نتیجه  Cو  Bو  Aتا ستون  0دیتافریم یا دیتاست 

هست و خیلی هم کاربردیه. به کمک این  scatterخب رفقا بریم سراغ چارت بعدی که اسمش 

ساس دو ویژگی در صفحه رسم کنیم که من به چارت میتونیم داده ها رو توی دو بعد یعنی بر ا

که تو دیتاست افراد  BloodPressureو  Ageعنوان نمونه اینجام اومدم بر اساس ویژگی های 

 .BloodPressureها  Yو رو محور  Ageها  xرو کشیدم. یعنی رو محور  scatterدیابتی بود، چارت 
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سن و فشار خون توی  یافراد رو بر اساس ویژگی هادوستان این چارت خیلی باحاله، چون من اینجا 

یه نگاه میتونم بفهمم که سن ها و فشار خون افراد در چه بازه ای هست. یه با صفحه میبینم و 

کار خیلی خیلی باحال تری که میتونم انجام بدم اینه که برای هر نقطه که نشون دهنده یک فرد 

ری امکان پذیره ؟ ساده ست فقط حالا این چجوهستش مشخص کنم که آیا دیابت داره یا نه. 

قرار بدم تا اینجوری  Outcomeرو برابر خروجی یا همون  cمقدار  scatterیه که داخل تابع کاف

 نگر افراد دیابتی و غیر دیابتی با دو رنگ، رنگ آمیزی بشن. )دیابتی ها رنگ زرد و غیر دیابتی ها

ایده رو پیاده  این چی میگه ؟ هیجی نمیگه فقط به کمک اون میتونیم colormap. اون (قرمز

رنگ بندی ها یا طیف های رنگی مختلفی رو در نظر بگیریم که من اینجا از طیف رنگی م و یسازی کن

autumn  ،استفاده کردم. چه عالی میشد اگر همه طیف های رنگی رو بلد بودم. این که کاری نداره
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ویسم. حاجی واقعا راااست میگی؟؟؟ دمت گرم. آره اگر چشمات ضعیف من همه رو برات مین

 برات نوشتم و اینکه من حاجی نیستم.پایین همه رو  ولنباشه، سل

هستش که نقاط زرد رنگ نشون دهنده افراد دیابتی و  autumnبرابر طیف رنگی  colormapاینجا 

 قرمز رنگ نشون دهنده افراد سالم هستند.
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. اینجا اومدم ویژگی هم تست کنیم irisرو روی دیتاست  scatterخب بد نیست که تابع 

sepal.length  رو برای محور افقی یاx  و ویژگیpetal.length  رو برای محور عمودی یاy  در نظر

بهش دادم. با این مقدار میشه سایز نقاط رو  00هم داریم که مقدار  Sگرفتم. اینجا یه مقدار 

 کرد که هر چقدر عدد بزرگ تر باشه نقاط روی صفحه بزرک و هرچقدر عدد کوچک تر باشه، نقاط تنظیم

 روی صفحه هم کوچک تر خواهند بود.

 

 histogramحروف اول  histرو بررسی کنیم. این  است histبزن بریم چارت بعدی که اسمش 

رو روی ویژکی  histهست و به کمکش میتونیم فراوانی داده ها رو ببینیم. من اینجا اومدم تابع 

age .ون هم از دیتاست افراد دیابتی اعمال کردم، یعنی میخوام میزان فراوانی سن افراد رو ببینم

روی محور  سال است قرار داره و 81تا  71ها سن افراد که از  Xطور که مشاهده میکنید، روی محور 
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Y  سال تا  71تعداد این افراد. با یه نگاه عالمانه و عارفانه میشه فهمید افرادی که بین بازه سنی

 نفر هستند. 000سال هستند تعدادشون از همه بیشتره و تقریبا  76

 81تا  71است و سن افراد هم بین بازه  10 برابر ها یا میله ها به صورت پیش فرض binsتعداد 

رو  binsبازه سنی رو شامل میشه. اما من میتونم مقدار  bin 6,حالا مشخصه که هر  سال است

 61سال که کلا  81تا  71در نظر گرفتم. یعنی اون بازه سنی  70تغییر بدم که در این مثال برابر 

شامل بازه  binsمیشه. پس توی نمودار هیستوگرام زیر، هر  70ها یا  binsساله تقسیم بر تعداد 

اشاره میکنه که  70تا  71به بازه سنی  binsیعنی اولین  های سنی سه سال سه سال هستش.

سال هستند،  70تا  71بالا رفته. پس میتونم بفهمم افرادی که سنشون بین  120تقریبا تا عدد 

 نفره. 120تعدادشون تقریبا 
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به یک بازه  binتا هر  در نظر گرفتم 61یعنی رو برابر تعداد بازه سال ها  binsتو مثال زیر تعداد 

 نفره. 63سال هستند تعدادشون  71اول داره میکه که افرادی که  binسنی اشاره کند. مثلا 
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 histogramایجاد کردم و فراوانی شون رو در قالب  99تا  0تا عدد بین بازه  1000تو این مثال 

 کشیدم.

است. قبلش من یه دیتافریم  barخب خب میرسیم به پلات یا چارت بعدی که اسم ایشون پلات 

 ایجاد می کنم. 9تا  1با اعداد تصادفی  0در  9



16 
 

داریم، در نتیجه تو هر  a, b, c, dستون  0رو اعمال کردم که چون  barحالا روی کل دیتافریم، تابع 

، میله سبز به ویژگی b، میله زرد به ویژگی aی به ویژگی تا میله مانند وجود داره. میله آب 0بخش 

c  و میله قرمز هم به ویژگیd  توی دیتافریم اشاره میکنه. پس پلاتbar هم تقریبا چیزی شبیه  

 هستش.  histogramپلات 

بزارید به کمک این پلات، یه بررسی کوچولویی روی دیتاست افراد دیابتی هم داشته باشیم. اینجا 

رسم کنیم که قبل از رسم،  BloodPressureو  Ageرو بر اساس دو ویژگی  barم پلات میخوای

 چاپ کردم که ببینیم. ذخیره و اونو dfتوی دیتافریم جدید به اسم  تا نمونه اولیه رو 10من 
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تا از افراد  10دم ماین دو ویژگی به صورت زیر رسم میشه. پس من اینجا او barخب حلا پلات 

این دیتاست رو انتخاب کردم و ویژگی های سن و فشار خونشون رو یکجا میبینم. ویژگی داخل 

 سن با رنگ آبی و ویژگی فشار خون با رنگ نارنجی مشخص شده.
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شاید شما نخواید که این دو ویژکی در کنار هم باشند، مثلا دوست داشته باشید که میله ها روی 

قرار بدید، به همین سادگی و  Trueرو برابر  stackedکه  هم بیفتن !!! برای این کار فقط کافیه

 البته خوشمزگی.

گذاشتیم یادتون هست ؟ آره  df_randomدیتاستی که با اعداد تصادفی پر کردیم و اسمشو 

این دیتاست هم به صورت زیره که خب اینجا  barحاجی چطور مگه؟ هیجی خواستم بگم که پلات 

رنگ های آبی، نارنجی، سبز و  .هست تا همه رو هم بیفتن )استغفر ا...( trueبرابر  stackedهم 

 اشاره میکنن. dو  cو  bو  aقرمز به ترتیب به ویژگی های 
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 subplotsرو توی شکل های جداگانه ببینیم فقط کافیه که ها حالا اگر خواستیم تک تک این میله 

 کنیم. Trueرو برابر 
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است اما خب به صورت افقی یا  barدقیقا شبیه همین چارت  barhچارت بعدی یعنی 

horizontal بیا صفحه بعد تا خودت با چشمای خودت ببینی. .رسم میشه 
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گذاشتم.   0.6رو بگم که برابر  alphaمن دیگه زیاد توضیح نمیدم چون دقیقا شبیه قبله اما بزارید 

ه، محو شاد کرد که هر چقدر این عدد بزرگ تر بای رو ایجگبا این ویژگی میشه یه حالت محو شد

میشه توی همه پلات ها استفاده  alphaشدکی شکل هم بیشتره. نکته مهم اینجاست که از این 

 نیست. barhکرد و فقط مختص به پلات 
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. چارت اد کردیه خط کد میشه چارت های خفنی ایج تا اینجا که سخت نبود و میبینیم که با نوشتن

رو انتخاب و  نفر اول 00 سن و فشار خون یکه تو سلول زیر اومدم ویژگی ها هستش areaبعدی 

بصری سازی شون کردم. سن با رنگ آبی و فشار خون با رنگ نارنجی اما دقت  areaبه کمک چارت 

" رو هم"کن که فشار خون روی سن قرار گرفته و از نقطه صفر شروع نشده. )تو این آموزش چقدر 

 داشتیم(

نفر  00مطعلق به  SkinThicknessو  BloodPressureو  Ageوی کد زیر بر اساس سه ویژگی ت

 رسم کردم. areaپلات اول رو با 
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شاید به دلیل اعتقاداتی که داشته باشید نخواید این ویژگی ها رو هم دیگه بیفتند، برای این کار 

 در نظر بگیرید. Falseرو برابر  stackedکافیه که 
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. البته قبلش من یه دیتا فریم ایجاد hexbinسراغ پلات بعدی به اسم  بدون لحظه ای درنگ بریم

 تا عدد ذخیره کردم.  76کردم شامل دو ستون که توی هر ستون 

می تونیم داده  hexbinرو روی این دیتاست اعمال کنیم. به کمک  hexbinحالا میخوایم چارت 

دقت کنید که هر داده ای که تعدادش  یژگی در صفحه رسم کنیم.ها رو در دو بعد یا بر اساس دو و

م با سبز ک هکه مقدارش کم باشهم داده میشه و هر داده ای  نشونبا سبز پر رنک  هبیشتر باش

اش  yو  xداده ای که مقدار  my_dfرنگ در صفحه نشون داده میشه. مثلا توی همین دیتافریم 

با سبز پر رنگ نشون داده شده.  0و  0بار تکرار شدند پس تو صفحه، مختصات  0هستند،  0هر دو 

با سبز خیلی کم رنگ نشون داده  0و  1است تو مختصات  0اش  yو  1اش  xاما مثلا سطری که 

 ه تعداد هر کدوم از داده ها چقدر هستند.کت رنگ ها میشه فهمید شده. پس با شد
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هستش. تو  yو  xسطر و دو ستون  1000ایجاد کردم شامل  dfزیر یه دیتافریم به اسم تو مثال 

 شو رسم کردم. hexbinریختم و  99تا  0تا عدد تصادفی بین  y ،1000و  xهر کدوم از ستون های 
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 نشون دادم. yو  xتو مثال زیر ویژگی های سن و فشار خون رو به ترتیب روی محور های 

هستش که خیلی مهمه و البته خیلی هم ساده. با این چارت میشه داده ها رو بر  lineچارت بعدی 

ن رشد یا روند یک فعالیت، نوسانات ااساس دو ویژگی در صفحه رسم کرد. برای نشون دادن میز

ر در طول واحدهای مختلف در حال تغیمان یا که یا در طول ز یی و در کل هر فرآیندبازارهای مال

استفاده کرد. تو سلول زیر یه دیتافریم از اطلاعات یک دانشجو ایجاد  lineپلات باشه، میشه از 

 hour. ستون هستش 79تا  1روز های ماه رو نشون میده و مقدارهاش از  Dayکردم که ستون 

نشون دهنده تعداد ساعاتی است که این دانشجو در هر روز مطالعه داشته. مثلا این دانشجو روز 

 ساعت و ... درس خونده. 0ساعت، روز سوم  7دوم ساعت، روز  7اول 
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من میخوام بدونم که روند مطالعه این دانشجو در طول این یک ماه چقدر بوده پس کافیه که 

 hourه زیر داشته باشم. البته اگر فقط روی ویژگی یرو رسم کنم تا شکلی شب lineخیلی ساده پلات 

طبق این شکل میفهمم دانشجو قصه ما، دانشجو زرنگ و درس  این پلات رو رسم کنم هم کافیه.

 خونی هستش که ساعات مطالعه درس هاش به صورت صعودی است.

نشون دهنده تعداد ساعات  hourهم اطلاعات یک ماه یک داشنجو هست. ستون دیتاست بعدی 

نشجو در هم نشون دهنده تعداد لغات انگلیسی است که این دا wordمطالعه یک درس و ستون 

رو رو این دیتاست اعمال کنم، به ازای هر ستون یک نمودار  lineطول هر روز خونده. وقتی که تابع 
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line .ویژگی  برای من رسم میشهhour  با رنگ آبی و ویژگیword  با رنگ نارنجی نشون داده

 وین دانشجشده و اینحا هم میبینیم که تعداد ساعت مطالعه روزانه و تعداد لغات انگلیسی که ا

 . استدر طول یک ماه خونده صعودی 

تو مثال های بعدی میخوایم کمی ریاضی چاشنی کار کنیم چجوری ؟ بهتون میگم. تو مثال زیر 

به  7رو رسم کردم. خب برای انجام این کار خیلی ساده عدد  5تا  0به توان اعداد  7من نمودار 

رو رسم  lineقرار دادم. سپس تابع  dfرو حساب و به عنوان تنها ویژگی تو دیتافریم  5تا  0توان 

کردم و همون طور که میبنید این نمودار به صورت نمایی رشد میکنه. درسته دیکه شد توان نمایی 

 هستش.
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عدد ایجاد و سپس سینوس  100پی، 2 عدد تا 0باحاله، اینجا اول اومدم بین  مثال بعدی هم خیلی

عدد رو محاسبه و در نهایت تو صفحه رسم شون کردم. پس نموارد صفحه بعد، شکل  100این 

. حالا دیگه خیلی ساده میتونید نمودار هر تابع ریاضی که دوست شپی هست7 عدد تا 0سینوس 

 خوشمزگی بکشید.داشتید رو به همین سادگی و 
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 پر کردم. 9تا  1ویژکی با اعداد تصادفی بین  0تو مثال بعدی یه دیتا فریم شامل 
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 رو روی این دیتافریم ایجاد کنم، به ازای هر ستون یک نمودار رسم میشه. lineحالا اگر پلات 

کل رو توی یه ش ست استاگر هم خواستید هر نمودار که توصیف کننده یه ستون یا ویژگی از دیتا

 کنید. Trueرو  subplotsد، فقط کافیه که نییجداگانه بب
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. با این پلات میشه اطلاعات خوبی رو درباره داده boxخب بچه ها میرسیم به آخرین پلات یعنی 

توی سلول زیر یک شکل جعبه مانند میبینید که اطلاعات مهمی رو تو خودش داره.  ها بدست آورد.

جعبه و این پلات رو اعمال کردم. حالا ین خط ها  irisاز دیتاست  petal.widthمن روی ویژگی 

یا  minاست در واقع همون  0.1داخل شکل چی میگه ؟ ببینید اون پایین پایین که خط روی عدد 

به چارک اول اشاره میکنه.  0.0رو نشون میده و بالاترش یعنی عدد  petal.widthکم ترین مقدار 

است اشاره می کنه و خط بالایی اش به  1.0تطیل است داره به چارک دوم که خطی که وسط مس

یا ماکزیمم این ویژگی  max. اون خط بالا بالا هم اشاره میکنه است 1.8چارک سوم که مقدارش 

 است. 7.5است که مقداش 

بع میشه بدست آورد و لی خب با تا describeحالا همین اطلاعات هم به سادگی و به کمک تابع 

box  یک نمای بصری از این داستان داریم. بیا صفحه بعد تا تابعdescribe .رو ببینی 
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